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Kamery termowizyjne do ochrony dobr
materialnych sktadowanych w magazynach

Na catym swiecie wartosciowe towary przechowywane sq w magazynach.
Ochrona tych doébr przed kradziezq jest sprawq najwyzszej wagi, ale nie jest to
jedyne zagrozenie. Jeszcze wieksze ryzyko stanowi pozar. Ogieni potrafi zniszczyc
caly magazyn w bardzo krétkim czasie. Wartos¢ zniszczonego towaru moze

by¢ ogromna, a ewentualna utrata zycia jest nie do oszacowania. Pomimo
montazu systemoéw alarmowych i przeciwpozarowych statystyki nie napawajq

optymizmem.

Zagrozenia

W przypadku wielu rodzajéw materiatéw
moze dojs$¢ do samoczynnej reakcji
egzotermicznej nawet wtedy, gdy nie s3
one narazone na dziatanie ekstremalnych
temperatur. Ich wewnetrzne ciepto

moze wzrastac az do samozaptonu.

Tak powstaty pozar obejmie pozostate
towary i doprowadzi do zniszczenia
catego magazynu, facznie z instalacja
elektryczna i wyposazeniem. Bez
wzgledu na rodzaj przechowywanych
towardéw pozar moze wybuchnaé

w kazdym miejscu i o kazdej porze.

Kamery CCTV

Magazyny i inne budynki powinny

posiadac ochrone przeciwpozarowa.

Istniejg ré6zne sposoby ich

zabezpieczenia. Jednym z nich jest

montaz kamer CCTV, ktére potrafig
monitorowac pozar, jednakze

takie rozwigzanie ma
LT
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wiele powaznych wad. Wykrycie pozaru
jest mozliwe dopiero po pojawieniu sie
dymu i ptomieni. Kolejnym ich minusem
jest to, ze do prawidtowego dziatania
potrzebujg dobrego oswietlenia, dlatego
tez nie beda funkcjonowac w nocy.
Ponadto magazyny czesto nie posiadaja
okien, a to wiaze sie z koniecznoscia
zastosowania silnego, sztucznego
oswietlenia. Jego montaz, zasilanie

i serwisowanie doprowadzi do bardzo
powaznego zwiekszenia kosztow.

Inng wada jest mozliwos¢ wykrycia
dymu lub ptomieni tylko w przypadku
idealnego ustawienia kontrastu obrazu.
Dlatego tez niewielka ilo$¢ dymu na
szarym tle poczatkowo moze pozostac
niezauwazona.

Wykrywacze dymu i zraszacze
przeciwpozarowe

Instalacja czujnikéw dymu i zraszaczy to
kolejny sposéb na podniesienie poziomu
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Kamera termowizyjna FLIR A310 to niedrogie, ale bardzo
doktadne urzadzenie do obrazowania i dokonywania
bezdotykowych pomiaréw temperatury, ktére obniza
ryzyko wybuchu pozaru w magazynach.

Pomiary temperatury przez kamere termowizyjng FLIR
A310 potaczone sg z okreslona wczesniej temperatura.
Jesli zmierzona temperatura wzro$nie powyzej
okreslonego poziomu, alarm zostanie uruchomiony.
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oraz jeden (37,1°C) z nadmiernie wysoka temperatura.

ochrony przeciwpozarowej. Niestety
wykrywacze sprawdza sie tylko

w przypadku zaistnienia niektérych
rodzajow pozaru. Istniejg dwa gtéwne
typy detektoréw — jonizacyjne

i fotoelektryczne. Kazdy z nich sprawdzi
sie tylko w przypadku scisle okreslonego
typu pozaru. Czujniki jonizujace
zadziataja w momencie wystapienia
gestego dymu i wysokich ptomieni.
Natomiast te drugie ostrzegaja tylko
przed wolno rozwijajacym sie, tlagcym
ogniem. Wtasnie dlatego detektory
dymu nie sg optymalnym rozwiagzaniem.

Czujniki dymu moga powodowac
takze mnostwo fatszywych alarmow,
wywotanych m.in. przez pare lub kurz.

Temp. wegla: 150,2°C
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Kamera termowizyjna FLIR A310 posiada szeroki zakres
zastosowania, moze by¢ uzywana takze w warunkach
zewnetrznych, np. do monitorowania hatdy weglowej.
Obraz termowizyjny pokazuje rozgrzane miejsca.
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Obraz termiczny z miejsca sktadowania odpaddw niebezpiecznych pokazujacy dwa
odczyty temperatury (-3,1°C i -8,4°C), ktére znajduja sie w bezpiecznym zakresie
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Instalacja takich urzadzen w poblizu
piecéw, piekarnikdw oraz innych

zrédet ciepta i dymu spowoduje bardzo
szybkie uruchomienie alarmu. Z drugiej
jednak strony to wiasnie w tych strefach
konieczne jest staranne monitorowanie
zagrozen zwigzanych z powstawaniem
pozaréw. Dlatego tez warto zainstalowa¢
w nich dodatkowe alarmy dzwiekowe,
ktdre uruchamiaja sie tylko w przypadku
nagtej zmiany temperatury.

Gtéwna wada detektoréw dymu jest
po6zne powiadamianie o pozarze,
ktérego najprawdopodobniej nie uda sie
juz ugasi¢ w zarodku.

Kamery termowizyjne

Kamery termowizyjne firmy FLIR ida
krok dalej w mozliwosciach wykrywania
zrédet pozaru. Jest to szczegdlnie wazne
w przypadku sktadowania towaréw
tatwopalnych, a takze tych, ktére moga
ulec samozaptonowi.

Kamery termowizyjne FLIR potrafia
precyzyjnie wskaza¢ miejsce wystapienia
tzw. goracego punktu z jego doktadna
temperatura.

Pozwalajg takze okresli¢ punkt

w skali temperatury, po przekroczeniu
ktérego zostanie uruchomiony alarm.
Nie ma przeszkéd w ustaleniu wielu
punktéw pomiaru w danej lokalizacji.
Ostrzezenie moze zostac przestane
bezposrednio do urzadzen alarmowych,
programowalnych sterownikéw (PLC),
na ekrany monitoréw lub do systemu
zarzadzania. W momencie otrzymania
informacji o zagrozeniu personel

moze go zweryfikowac i wskazac jego
dokfadna lokalizacje. Zastosowanie
kamer termicznych FLIR umozliwi

Kolejne zdjecie z tego samego obszaru pokazuje kolejny wzrost temperatury
w tym samym miejscu, doprowadzajac do uruchomienia alarmu.
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zlokalizowanie pozaru w jego bardzo
wczesnej fazie, co pozwoli unikngé
wielotysiecznych strat i zapobiegnie
zniszczeniu mienia.

Dlaczego kamery termowizyjne sa
takie skuteczne?

Wszystkie obiekty emituja
promieniowanie cieplne widoczne

w podczerwieni, ktére jest
niezauwazalne dla ludzkiego oka.
Kamery FLIR potrafig zobrazowac
spektrum cieplne obiektu

i skalibrowac go w formie wykresu
temperatury. Te dane, uzyskane bez
bezposredniego kontaktu

z obiektem, moga zosta¢ wyswietlone
na ekranie monitora lub przestane do
dalszej analizy. Instalujac kamery FLIR
otrzymamy bardzo wyrazny

i szczegotowy obraz termowizyjny. Warto
takze podkresli¢, ze zawiera¢ on bedzie
réwniez dane dotyczace temperatury,
uzyskane w trybie bezdotykowym.

Monitoring magazynow bez
oswietlenia

W przeciwienstwie do zwyktych

kamer, urzadzenia FLIR nie potrzebuja
oswietlenia do prawidtowego
funkcjonowania, zapewniajac
catodobowy monitoring. Dodatkowo
posiadajg zdolnos¢ widzenia w strefach
zadymionych, co pozwala na organizacje
dziatan gasniczych i umozliwia
okreslenie, czy w pomieszczeniu nie
znajduje sie cztowiek.

Trzeba pamietac, ze kamery
termowizyjne widza zZrédto ognia przed
pojawieniem sie dymu i ptomieni, co
czyni je idealnymi narzedziami ochrony
przeciwpozarowej w magazynach.
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Komputer

2. Przewdd sieciowy ze ztgczami RJ45

3. Switche przemystowe z portami
optycznymi

4. Swiattowod

Bezprzewodowe punkty dostepu

6. Przewod sieciowy ze ztgczami RJ45

do zasialania kamer przez PoE

Switch przemystowy z portami RJ45

8. Kamery FLIR A310

s
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Przyktad skonfigurowania systemu

Schemat pokazuje przyktad skonfigurowania systemu z uzyciem kamer termowizyjnych FLIR A310. Moga one funkcjonowac
jako urzadzenia samodzielne lub dzieki uzyciu wejs¢/wyjs¢ cyfrowych jako element catego systemu.

Dane o temperaturze s kierowane do gtéwnych urzadzen wejsciowych lub sterownika PLC, ktéry jest czescia szerszego
systemu monitorowania i sterowania. W potaczeniu z mozliwoscig wtgczenia alarmu, kamery A310 moga dostarczy¢
skompresowany obraz wideo praktycznie wszedzie. Oprogramowanie FLIR pozwala na wyswietlenie do dziewieciu obrazéw
z kamer jednoczesnie i przetaczanie sie pomiedzy poszczegdlnymi urzadzeniami.

Oprocz wyswietlania obrazéw termowizyjnych, dane o temperaturze moga by¢ przechowywane i analizowane w celu
stworzenia analizy trendu. Coraz czesciej, poprzez protokoty TCP/IP, kamery termowizyjne A310 stosowane sg w celu utatwienia
monitorowania wielu lokalizacji. Moga one automatycznie wysytac¢ obrazy i dane dotyczace temperatury do komputera za
posrednictwem poczty e-mail (SMTP) lub protokotu FTP, gdy tylko zostanie osiggniety prég ostrzegawczy temperatury. Mozna
utworzy¢ uzytkownikéw i hasta, by do serwera z obrazem i funkcjami mieli dostep tylko wyznaczeni pracownicy.

Technologia Zalety Wady
Réznorodne funkcje alarmowe Kamera CCTV Stosunkowo niedroga Ze wzgledu na dodatkowe o$wietlenie
Kamery termowizyjne moga przestac¢ koszty wzrastaja
sygnat alarmowy bezposrednio do Moze monitorowac duze obszary | Potrzebuje dodatkowego o$wietlenia
urzadzen wizualnych lub dzwiekowych. Wysokie koszty utrzymania

Znajda takze zastosowanie w systemach
monitoringu z zaawansowanymi
funkcjami takimi jak:

Nie widzi przez dym

Alarmuje, gdy ogien juz sie rozprzestrzenia

«  Wyswietlenie okreslonej skali Potrzebuje kontrastu miedzy dymem
temperatury a $rodowiskiem, by prawidtowo zadziata¢
. Sygnalizacja alarmu po Detektor dymu Stosunkowo niedrogi Alarmuje, gdy ogien juz sie rozprzestrzenia

przekroczeniu ustalonej temperatury

: ) . Generuje wiele fatszywych alarméw
«  Wiele docelowych punktéw pomiaru

. . . Wysokie koszty obstugi
« Ignorowanie chwilowych wzrostéw
temperatury (np. spowodowa nych Kamera' ) N[e potrngUJe dodatkowego Kamery termowaymg s3 dr02§ze pod
L termowizyjna oswietlenia wzgledem zakupu niz tradycyjne kamery
przez wézki widtowe) ccTv

«  Analiza wzrostu temperatury przed Widzi przez dym

przekroczeniem ustalonego punktu Generuje alarm PRZED

krytycznego rozprzestrzenieniem sie pozaru

- Pofaczenie typu Ethernet z gtéwnym Moze monitorowac duze obszary
kontrolerem Obrazy o wysokim kontrascie

«  Wiadomosci i obrazy alarmowe Praktycznie brak fatszywych
przesytane poprzez Ethernet, email alarmow
i FTP Moze wspierac systemy

zraszaczy i straz pozarng
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Termowizja jako element systemoéw
aktywnego gaszenia pozaréw
Wykrycie Zrodfa ognia to tylko jeden

z aspektéw ochrony przeciwpozarowe;j.
Uzytkownicy i firmy ubezpieczeniowe
poszukuja rozwigzan, ktére pozwolg
ugasi¢ pozar w zarodku. Kamery
termowizyjne moga zarzadzac systemem
gasniczym (np. zraszaczami), dzieki
czemu aktywny system przeciwpozarowy
uruchomi sie jedynie w zagrozonej
strefie. W ten sposéb woda uszkodzi
tylko niewielka partie towaru.

Przyklad pierwszy: Firma produkujaca
srodki chemiczne do chlorowania
wody basenowej

Przyjrzyjmy sie firmie, ktéra produkuje
podchloryn wapnia, uzywany do
dezynfekcji wody basenowej. W stanie
suchym ta egzotermiczna substancja
przechowywana jest w duzych
kontenerach w magazynie spétki.

Poczatkowo temperature mierzono
tylko w niektérych pojemnikach, a jej
nagty wzrost powodowat zafgczenie
sie alarmu. Ze wzgledu na duza

ilos¢ monitorowanych konteneréw
problemem stata sie dtugosc i ilos¢
okablowania doprowadzonego

do czujek. Natomiast ograniczenie
ilosci kontrolowanych pojemnikéw
spowodowato narazenie ich na znaczne
niebezpieczenstwo.

W celu obnizenia poziomu zagrozenia
wybuchem, firma zamontowata kamery
termowizyjne FLIR wyposazone

w bezkontaktowe czujniki temperatury,
ktére z fatwoscig monitoruja wszystkie
kontenery. Bezprzewodowy system
przesytu danych pozwolit zredukowac
okablowanie. Oprogramowanie kamer
FLIR znacznie obnizyto ilo$¢ fatszywych
alarméw spowodowanych nagtym
wzrostem temperatury, generowanym
przez pracujgce wozki widtowe.
Zastosowanie ww. kamer pozwolito

na petne zabezpieczenie wszystkich
konteneréw z niebezpieczng substancja.

Przyklad drugi: Zaktad utylizacji
odpadéw chemicznych

Kolejnym przyktadem moze by¢
magazyn, w ktérym przechowywane
sa beczki z odpadami chemicznymi.
Pomimo zadaszenia obiektu pojemniki
nie sg catkowicie zabezpieczone przed
dziataniem wilgoci. Istnieje takze
niebezpieczenstwo wyciekéw oraz
wzrostu temperatury na skutek reakg;ji
chemicznej, do ktérej doprowadzic¢
moze kontakt substancji z powietrzem
i wilgocia. W takim wypadku istnieje
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Faza poczatkowa
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Faza tlenia sie ,

Faza pozaru

Faza ognia

Dziatajac w oparciu o zdefiniowana skale temperatury, kamery termowizyjne wykrywaja pozar w jego poczatkowym
stadium. Czujniki dymne wykrywaja zagrozenie dopiero w momencie rejestracji dymu (tuz przed pojawieniem sie
ptomieni). Kamery CCTV opieraja sie na kontrascie koloréw i wykrywaja pozar juz po pojawieniu sie ptomieni, w zaleznosci

od o$wietlenia.

ogromne ryzyko zaptonu substancji,

a nawet jej wybuchu. Kamery pracujace
przy oswietleniu wykrywaja pozar
dopiero w stadium dymu i ptomieni,

a na tym etapie podjecie jakichkolwiek
srodkéw zapobiegawczych moze by¢ juz
niemozliwie.

Podobnie jak w poprzednim przyktadzie,
zastosowanie kamer termowizyjnych
pozwolito na doktadne monitorowanie
temperatury na catym terenie.

W przypadku jej nagtego wzrostu
powiadomienie o zagrozeniu zostanie
wystane do centrum monitoringu,

zanim jeszcze pojawi sie ogien. Funkcja
histerezy, w ktéra wyposazone sg
kamery, zapobiega wylaczeniu alarmu
az do momentu spadku temperatury
ponizej ustalonego poziomu i weryfikacji
sytuacji przez obstuge.

Obraz termiczny jest wyswietlany

w centrum monitoringu i wskazuje
dokfadna lokalizacje miejsca wzrostu
temperatury.

Zapobieganie eskalacji pozaru w jego
najwczesniejszej fazie

Kamery termowizyjne FLIR sg najlepszym
rozwigzaniem dedykowanym dla
ochrony przestrzeni magazynowej.

W przeciwienstwie do tradycyjnych
kamer CCTV i detektorow dymu

kamery termowizyjne posiadaja funkcje
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automatycznego pomiaru temperatury,
dzieki czemu umozliwiajg wykrycie
samego zagrozenia wybuchu pozaru.
Natomiast tatwe, czytelne i intuicyjne
zobrazowanie danych pozwala
personelowi i stuzbom ratowniczym na
natychmiastowg ocene sytuacji

i zdiagnozowanie problemu.

Do prawidtowego dziatania kamery
termowizyjne nie potrzebuja konserwacji
ani dodatkowego i kosztownego
systemu sztucznego oswietlenia.

W odrdznieniu od kamer CCTV

i detektoréw dymu urzadzenia
termowizyjne generuja znikomga ilos¢
fatszywych alarméw. Dodatkowo
kamery FLIR dziataja takze w catkowitych
ciemnosciach i mozna je wykorzystac

do innych zadan ochrony jak np.
wykrywanie intruzéw na terenie obiektu.

Koszt zakupu kamer termowizyjnych
jest nieco wyzszy, niz w przypadku
kamer CCTV i detektoréw dymu, jednak
nie potrzebujg one dodatkowego
oswietlenia do dziatania i pozwalaja
utrzymac rachunki za energie
elektryczna na niezmienionym poziomie.
Kamery termowizyjne to obecnie
najlepsze rozwigzanie dostepne na
rynku. Zapewniajg faktyczna ochrone
przeciwpozarowy, pozwalajg podniesc
poziom bezpieczenstwa

i chronig przechowywany towar przed
zniszczeniem.
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