TERM’

Linc Polska Sp.zo.o.

www.linc.pl

———m s

Radiometryczna kamera termowizyjna wykonuje pomiar temperatury
okreslonej powierzchni, mierzac ilo$¢ docierajacej do kamery energii
promieniowania podczerwonego. Zastosowanie bezkontaktowej
i bezinwazyjnej technologii termowizyjnej w powigzaniu z uzyciem
bezzatogowych statkow powietrznych (ang. UAS - Unmanned Aerial
System) oznacza dla uzytkownika olbrzymie korzyéci w zakresie
pomiaru temperatury danej powierzchni. Operator moze wykorzysta¢
drona wyposazonego w kamere termowizyjna do szybkiego pomiaru
temperatury na duzych, trudno dostepnych i niebezpiecznych
obszarach. Dron moze mierzy¢ temperature m.in. zamontowanego na
dachu wymiennika ciepla, uszkodzonego zfacza linii energetycznej,
ogniwa w panelu sfonecznym czy powierzchni pol uprawnych. Nalezy
jednak pamietal, ze zdalny pomiar temperatury, w odrdéznieniu
od pomiaru kontaktowego, wymaga wziecia pod uwage okreslonej
specyfiki badanej powierzchni i warunkéw $rodowiskowych. Wybrane
czynniki przedstawiono na rysunku nr 1.

Charakterystyka powierzchni

Emisyjno$¢ to wielkoé¢ fizyczna, okreSlajaca zdolno$¢ do emisji
promieniowania podczerwonego w stosunku do ciala doskonale
czarnego. Wspolczynnik emisyjnosci zalezy m.in. od rodzaju
substancji, chropowatoéci, utlenienia i temperatury. Pomiar
nieuwzgledniajacy rzeczywistej emisyjnosci powierzchni moze by¢
obarczony duzym bledem pomiarowym.

Refleks cieplny

Znajdujaca si¢ w poblizu badanej powierzchni kamera wykrywa
zaréwno ciepto pochodzace od powierzchni o okreslonej temperaturze,
jak i obecne w srodowisku odbicia cieplne. Wykonywanie pomiaréw
temperatury wysoce refleksyjnych powierzchni jest bardzo trudnym
zadaniem, poniewaz na obraz maja wplyw odbicia ciepla ze
$rodowiska.
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Przenikalno$¢ atmosferyczna

Ziemska atmosfera znieksztalca obraz termowizyjny poprzez
absorpcje i emisje promieniowania podczerwonego, zalezng od
gestosci powietrza, wilgotnoéci wzglednej oraz odleglosci pomiedzy
powierzchnig badanego przedmiotu a kamera. Jest to kolejny czynnik,
ktory musi by¢ brany pod uwage przy pomiarach.

Efekt pomiaru matego obszaru

Efektem obserwowania malego obszaru jest pogorszenie doktadnosci
pomiaruz powodu znieksztatcenia optycznego, dyfrakcji, rozpraszania
$wiatta oraz deformacji wynikajacych z przetwarzania obrazu.
Nieuwzglednienie wielkoéci mierzonego obszaru moze spowodowac,
ze pomiary beda w duzym stopniu znieksztalcone przez pobliskie
powierzchnie.

Jak poprawnie stosowac termowizje?

W przypadku  powierzchni o  niskiej emisyjnosci
i wysokiej refleksyjnosci nalezy wystrzega¢ si¢ wykonywania
pomiar6w prosto znad obiektu lub pod zbyt duzym katem.
Nalezy — unika¢  pomiaréw w  momencie  wystepowania
odbtyskow stonecznych na badanej powierzchni.

Wplyw wspolczynnika przepuszczalnosci atmosferycznej
mozna w duzym stopniu ograniczy¢, wykonujac pomiary z mniejszej
odleglosci od badanej powierzchni, przy niskich temperaturach
i przejrzystym powietrzu. W przypadku wigkszych odlegtosci
konieczne jest dobre scharakteryzowanie warunkéw atmosferycznych
(odlegloéci,  wilgotnosci,  temperatury).  Niewskazane jest
wykonywanie pomiaréw podczas opadoéw $niegu lub deszczu
oraz gdy powietrze jest zanieczyszczone dymem czy pylem.

WIZJA.

EXPERT

Aby zniwelowa¢ efekt pomiaru malego obszaru
w standardowej konfiguracji sprzetowej, nie nalezy wykonywac
pomiaréw z duzych odleglosci. Przed zakupem kamery nalezy
przeanalizowa¢ jej zastosowanie i dobra¢ odpowiedni obiektyw oraz
typ przetwornika.
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FLIR kupuje Armasight

Armasight, z siedzibg w San Francisco, to §wiatowy lider w produkcji
rozwigzan termowizyjnych dla mysliwych, organéw $cigania i wojska.
W portfolio producenta znajduje si¢ cala gama celownikéw, lunet,
lornetek i oswietlaczy, ktore poprawiajg bezpieczenstwo i skutecznosé
pracy w trudnych warunkach. Produkty Armasight umozliwiajg tez
uzytkownikom wykrywanie, rozpoznawanie i identyfikacje celow
w ekstremalnych zakresach o kazdej porze dnia i nocy. Przejecie
firmy Armasight przez FLIR Systems oznacza polaczenie technologii
termowizyjnej FLIR Systems z duzym doswiadczeniem Armasight
w bardzo specjalistycznej branzy. Dzigki temu, firma FLIR bedzie
mogla oferowaé produkty, ktére jeszcze skuteczniej beda wspiera¢
dzialania nawet najbardziej wymagajacych klientéw. Dzieki potaczeniu
Armasight z FLIR portfolio oferowanych przez nas rozwigzan jest
jeszcze bogatsze.
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Wraz z rosnacg popularnoscia bezzalogowych statkéw powietrznych
zwanych powszechnie dronami, ro$nie réwniez zainteresowanie
wszelkiego rodzaju miniaturowymi kamerami, ktére mozna na nich
zainstalowad. Na rynku dostepnych jest wiele modeli kamer, ktérych
zastosowanie oraz rozpieto$¢ cenowa sg rozne. O ile kamery $wiatla
widzialnego sg standardem, o tyle kamery termowizyjne sg caly czas
interesujagcym dodatkiem lub przydatnym narzedziem pracy, m. in.
przy inspekcjach instalacji elektrycznych czy paneli fotowoltaicznych.
Firma FLIR Systems jako wiodgcy producent kamer termowizyjnych
w pelni nadgza za tym trendem, oferujac swoim klientom kamery
termowizyjne, ktére sa specjalnie przygotowane do instalacji na
dronie. W zaleznoéci od wymagan, do dyspozycji mamy kamery
termowizyjne w rozdzielczo$ciach 336x256 pikseli lub 640x512 pikseli.
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Termowizja.Expert Day -
relacja

W dniu 26 pazdziernika 2016r. w Teatrze Ochoty w Warszawie
mialo miejsce wydarzenie pt. Termowizja.Expert Day, ktorego
organizatorem byla firma Linc Polska. Adresatami spotkania
byly osoby dbajace o bezpieczenstwo kraju, a takze uzytkownicy
infrastruktury krytycznej. W zwiazku z tym, ze wspdlczesne
zagrozenia wymagaja ciaglego doskonalenia wiedzy w zakresie
zabezpieczen technicznych, a mnogo$¢ produktéow dostepnych na
rynku nie ulatwia szybkiego wyboru, zespé! Linc Polska postanowil
przygotowa¢ pokaz, ktérego celem bylo przyblizenie technologii
termowizyjnej z podkres$leniem mozliwosci jej wykorzystania.

Poza prelekcjami uczestnicy spotkania mieli szanse
zapoznania si¢ z szerokim asortymentem rozwigzan termowizyjnych,
ktore prezentowano na specjalnie zorganizowanej wystawie. W zakres
ww. urzadzen wchodzily kamery, ktére mozna wykorzysta¢ m.in.:
do zabezpieczen duzych obszaréw, w automatyce i podczas patroli.
Zaprezentowano réwniez kamery przystosowane do instalacji
w samochodach oraz na dronach.

Kamery dzielg si¢ réwniez na takie, ktére umozliwiaja wylacznie
strumieniowanie obrazu, jak np. FLIR VUElub bardziej zaawansowane
z serii VUE Pro, ktdre pozwalaja na jednoczesne nagrywanie filméw
lub zdje¢ bezposrednio na karcie SD. Co wiecej, kamera FLIR Vue
Pro R umozliwia robienie zdje¢ radiometrycznych zawierajacych
pelne dane o temperaturze badanego obszaru. Zdjecie takie moze by¢
pod

ne pozniejszej analizie w celu wykonania raportu z pomiaréw.
Wspomniane kamery sa gotowym rozwigzaniem.
Jesli jednak w swojej pracy wymagasz czego$, co pozwoli Ci
uzyska¢ obraz najwyzszej jakoéci, a zastosowanie kamery
wymaga niestandardowych rozwigzan, swoja uwage powiniene$
zwréci¢ na rozwigzania Thermal Capture lub Thermal Grabber.
Thermal Capture wykorzystuje rdzen termowizyjny Tau2
oraz specjalng nakladke, dzigki ktdérej wykonasz nie tylko zdjecia,
ale tez peten film z danymi radiometrycznymi, ktéry klatka po klatce
mozna analizowa¢ pod wzgledem zmierzonych temperatur. Thermal
Grabber to rozwigzanie, ktdre otwiera przed Toba jeszcze wigcej
mozliwoéci. Za pomoca SDK mozesz zintegrowaé go bezposrednio
z Raspberry Pi i za jego pomocg dokonywaé dowolnych operacji na
obrazie. Raspberry Pi pozwala na wystanie cyfrowej postaci obrazu
przez wyjscie HDMI.
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Ponadto, udzial w wydarzeniu byt szansg zobaczenia premierowych
urzadzen, do ktérych naleza m.in.:

o  kamery FLIR z serii FC-ID z wbudowang analityka;
o mobilne glowice ThermoDome z dwoma przetwornikami:
$wiatla dziennego i termowizyjnym

Interesujacym elementem dnia bylo takze tzw. Thermal Lab,
zaaranzowane w celu udzielenia odpowiedzi na najczesciej zadawane
pytania dotyczace termowizji:

«  Co mozna zobaczy¢, a czego nie w obrazie termowizyjnym?

o Najaka odleglto$¢ mozna obserwowac obiekt?

o Czy mozna si¢ ukry¢ przed kamerg termowizyjna?

o Czy kamera termowizyjna widzi przez $ciane, szklo, papier,
drewno, dym, koc, foli¢ aluminiows itp.

o Jak prawidlowo mierzy¢ temperature kamerg?

o Czym jest refleksyjnos¢, a czym emisyjnosc?

Wydarzeniu towarzyszyta bardzo dobra atmosfera,
budowana dzigki wspdlnym rozmowom, a takze wystepowi Pana
Darka Gadowskiego z zespotu Stand-up Polska. Jestesmy przekonani,
ze pokaz przyczynit sie do poszerzenia wiedzy w zakresie rozwigzan
termowizyjnych i do wymiany doswiadczen.
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