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Witasciwosci techniczne i zastowsowanie

1. Technologia termowizyjna -
Uniwersalne narzedzie w
nowoczesnym
systemie nadzoru wideo

Technologia termowizyjna wraz ze swoimi unikatowymi cechami stata sie niezbednym elementem wielu systeméw nadzoru.
Coraz wieksza liczba przedsiebiorstw, instytucji publicznych, wtadz oraz innych agencji wdraza technologie termowizyjna

do ochrony swojego majatku i personelu. Dodatkowo, technologia termowizyjna moze zosta¢ zastosowana do zwiekszenia

efektywnosci produkcji przynoszac tym samym wieksze zyski z inwestycji.

Elektrownie, zaktady przemystowe, magazyny, porty i lotniska - tego typu obiekty moga zosta¢ zabezpieczone za pomoca
kamer termowizyjnych. Rozwigzanie termowizyjne MOBOTIX jest kluczowe w zapewnieniu bezpieczenstwa oraz unikaniu

niebezpiecznych sytuacji.

Obraz termowizyjny pozwala na szybkie wykrycie zagrozenia, nawet w ciemnosci, czy niesprzyjajacych warunkach
pogodowych jak pyt, mgta czy dym. Podejrzana osoba kryjaca sie w krzakach lub w zaciemnionym miejscu zostanie bez

problemu wykryta dzieki emisji podczerwieni.

www.mobotix.com/en/products/thermographic-cameras M O B OT l x



Rozwiazania termowizyjne MOBOTIX

M16 — Wielofunkcyjne rozwigzanie

‘ .

Kamera M16 Termowizyjna

Integracja inteligentnego systemu wideo z wysokiej jakosci przetwornikiem termowizyjnym pozwala w petni wykorzystaé
potencjat kamery M16. Dzieki dwom bezposrednio przylegajacym do siebie obiektywom dostepna jest réwniez funkcja
naktadania obrazu termowizyjnego w celu doktadnego zlokalizowania punktéw zapalnych, takich jak tlacy sie ogien.

Kamera M16 Termowizyjna - radiometryczna (TR)

Skrét “TR” oznacza technologie termowizyjna - radiometryczng. Oznacza to, ze dzieki skalibrowanemu przetwornikowi
obrazu, oprdcz funkcji termowizyjnej, kamera wykonuje pomiar promieniowania cieplnego kazdego piksela na catym
obszarze obrazu. Pob6r mocy kamery MOBOTIX TR nie przekracza 8W.



Witasciwosci techniczne i zastowsowanie

S16 — Elastyczne rozwigzanie,
tatwa instalacja

Kamera S16 Termowizyjna

MOBOTIX prezentuje najbardziej elastyczng dualng kamere termowizyjna na swiecie. Istnieje mozliwos¢ podtaczenie
jednego lub dwéch wodoodpornych przetwornikéw modutowych oraz przewodu dtugosci do 3m. Koncept S16 zaktada, ze
nawet kamera termowizyjna powinna by¢ dyskretna oraz dostosowana do indywidualnych potrzeb klienta w kwestii

montazu.

Kamera S16 Termowizyjna - radiometryczna

Warto$¢ temperatury zmierzona przez technologie termowizyjng - radiometryczng moze automatycznie wywotaé

zdarzenie w kamerze (alarm, aktywacja sygnatu na wyjscia itd.) na podstawie odpowiedniej zmiany temperatury ponizej
lub powyzej zatozonego poziomu. Wszystkie ustawienia dostepne sg w interfejsie webowym kamery.

MOBOTIX



Rozwiazania termowizyjne MOBOTIX

2. Jak dziata termowizja

Technologia termowizyjna w sposéb bezkontaktowy tworzy obraz z promieniowania cieplnego emitowanego przez

dany obiekt lub cztowieka. Termowizja umozliwia nagrywanie oraz wyswietlanie rozktadu temperatur r6znych
powierzchni. Rozdzielczos¢ bolometru (obrazu) jest stosunkowo nizsza jezeli chodzi o liczbe pikseli niz w przypadku
kamer $wiatta widzialnego.
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W przeciwienstwie do kamer z przetwornikiem optycznym, kamera termowizyjna wykryje ekstremalnie niskie réznice

temperatury i stworzy wizualizacje za pomoca réznych koloréw. Kamera termowizyjna MOBOTIX rozpoznaje zmiany na
poziomie 0.1°C co jest najlepszym wynikiem obecnie dostepnym w tej klasie.

Kamery termowizyjne MOBOTIX nie tylko zapewniaja doskonatej jakosci obraz termowizyjny, ale moga réwniez
automatycznie wyzwalac zdarzenia lub wysytaé¢ powiadomienia na podstawie temperatury w zakresie od -40°C do
+550°C. Ten znakomity system pozwoli szybko wykry¢ zmiany temperatury, ktére moga by¢ zwigzane z pozarem,

przegrzaniem lub awaria.

Obraz termowizyjny MOBOTIX (z dodatkowo aktywnym algorytmem MxActivitySensor) pozwala zobaczy¢ znacznie

wiecej w poréwnaniu do innych kamer termowizyjnych gorszej jakosci.




3. Technologia radiometryczna

MOBOTIX posiada w swojej ofercie rowniez kamery termowizyjne z technologia radiometryczna. Posiada ona

skalibrowany przetwornik wysokiej klasy o czutosci 50mK. Technologia radiometryczna dokonuje pomiaréw

promieniowania cieplnego catego obrazu i zaznacza temperature kazdego piksela.

Doktadnos¢ pomiaréw oraz kalibracja technologii TR.

Wartosci zmierzone moga wywotywac zdarzenie (alarm kamery, wiadomos¢ sieciowa, aktywacje wyjscia), na

podstawie odpowiedniej zmiany temperatury ponizej lub powyzej zatozonego poziomu

Obiektem idealnym do pomiaréw jest tzw. “ciato idealnie czarne” (Black body) z emisyjnoscia na poziome bliskim 1.
Czysty metal bez zadnego pokrycia oraz powierzchnie odbijajace swiatto maja zdolnosé emisyjng na poziomie 0.1, a
ludzka skéra na poziomie 0.98. Z drugiej strony, kamera nie mierzy jedynie samych obiektéw, ale réwniez odbicie
innych obiektéw np. w szkle. Wiecej informacji na temat emisyjnosci znajduje sie w sekcji 7 tej broszury.

W praktyce, tzw. “ciato idealnie czarne” jest czesto wykorzystywane w celu poprawy doktadnosci pomiaréw.
Zainstalowane obok obiektu, ktéry jest poddawany pomiarowi, zapewnia odpowiednig wartosc referencyjna. Im blizej
znajduje sie obiekt i im bardziej stabilne sg warunki, tym doktadniejszy pomiar zostanie wykonany. Na przyktad,

podczas mgty lub duzej ilosci pytu w powietrzu, powinnismy réwniez to skonfigurowac w oprogramowaniu kamery.

MOBOTIX



Rozwigzania termowizyjne MOBOTIX

4. Typowe obszary zastosowan
technologii
termowizyjnej

* Ochrona obwodowa

* Wewnetrzne oraz zewnetrzne zabezpieczenie przeciwpozarowe

* Bezpieczenstwo w przemysle i w obiektach produkcyjnych

» Monitoring sprzetu oraz maszyn produkcyjnych

* Przemyst spozywczy

* Produkcja, przechowywanie oraz transport materiatdw niebezpiecznych

* Granice oraz inne kontrolowane strefy

* Transport publiczny

Fuzja obrazu termowizyjnego Kontrola dostepu
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Ochrona obwodowa Ochrona prywatnosci Strefa dla niepalacych




Wtasciwosci techniczne i zastowsowanie

Ochrona obwodowa - nawet w zupetnej ciemnosci

Jedna kamera termowizyjna MOBOTIX moze wystarczy¢ do zabezpieczenia duzego obszaru, nawet w warunkach

catkowitej ciemnosci - bez koniecznosci uzycia dodatkowego oswietlenia. Zakres detekcji siega nawet kilkuset metrow.

Ochrona prywatnosci

Profil temperaturowy kamery termowizyjnej nie pokazuje
szczegotow, ktore mogtyby stuzy¢ do identyfikacji oséb.

Tylko w przypadku przemieszczania sie 0s6b do zaprogramowanej
strefy monitorowanej przez kamere dualng MOBOTIX, system
automatycznie rozpocznie nagrywanie obrazu kamera S$wiatta

widzialnego o wysokiej rozdzielczosci.

Pomiar temperatury oraz wczesne wykrycie pozaréw

Kamery radiometryczne M16 i S16 moga automatycznie wywotywa¢ alarm w zaleznosci od zaprogramowanego progu
temperaturowego. Jest to kluczowe dla wykrycia pozaréw lub przegrzania. Mamy mozliwo$é zaprogramowania do
20 roéznych zdarzen wywotanych zdefiniowanym progiem temperatury w zakresie od -40 do 550°C. Stwarza to
mozliwosci zapobiegawcze, gdzie sytuacja krytyczna moze by¢ analizowana odpowiednio wczesniej, zanim dojdzie do
jakichkolwiek strat. Systemy krytyczne takie jak generatory zasilania awaryjnego, turbiny wodne, czy tez
radiostacje, moga by¢ kontrolowane zdalnie w sposéb tani. Korzystajac z fuzji kamery termowizyjnej, obszary o
zwiekszonej temperaturze sa precyzyjnie oznaczone i tatwe w identyfikacji co pozwala unika¢ powaznych start

materialnych.

Technologia radiometryczna nie jest przeznaczona do pomiaréw temperatury roznych powierzchni, ale do wykrywania
potencjalnych zagrozen w czasie rzeczywistym, co pozwala uzytkownikom na szybka reakcje. Przyktadowym
zagrozeniem moga by¢ tlace sie pozary lub ulatniajacy sie gas - niewidoczny ludzkim wzrokiem. Kolejng wazna cechg
termowizji MOBOTIX jest wykonywanie pomiaréw oraz detekcji na dalekim dystansie, nawet w obszarze oddalonym o

kilkaset metréw.

MOBOTIX



Rozwigzania termowizyjne MOBOTIX

5. Kamera dualna: fuzja obrazu
termowizyjnego

System kamer dualnych MOBOTIX automatycznie przetacza sie z przetwornika termowizyjnego na przetwornik swiatta
widzialnego, generujac przy tym wysokiej rozdzielczosci wideo w celu zapewnienia optymalnych warunkdéw ogladania
podczas przemieszczania sie obiektow w obszarze nadzoru. Ta wyjatkowa koncepcja MOBOTIX taczy dwa aspekty, ktdre
wydawaty sie niemozliwe do potaczenia: ochrone prywatnosci przy jednoczesnym dostepie do wideo o wysokiej
rozdzielczosci, niezbednej w sytuaciji krytycznej. Kamery termowizyjne MOBOTIX, takie jak M16, oferuja wyjatkowa
funkcje fuzji kamery termowizyjnej, co pozwala na zamieszczenie informacji z kamery termowizyjnej w obrazie z kamery

wizyjnej (w kolorze lub czarno-biatym).

Fuzja kamery termowizyjnej: Natozenie elementéw z kamery termowizyjnej na obraz z kamery wizyjnej. Na przyktad,
mozemy w ten sposob sprawdzié, ktory pojazd byt ostatnio uruchamiany lub parkowany za pomoca poréwnania

temperatury silnikow tych pojazdéw.
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Fuzja kamery termowizyjnej

Kamera termowizyjna nie moze zwykle pokaza¢ waznych szczegdtdw w sposéb widoczny ludzkim okiem na podstawie
temperatury. Informacje takie jak numery, stowa, etykiety, znaki oraz inne wazne informacje nie sg widoczne w obrazie
termowizyjnym. Dlatego wtasnie potrzebny jest dodatkowy obraz z kamery wizyjnej. W ten spos6b mozemy doktadnie
okresli¢ pozycje i typ zdarzenia. Obraz z kamery termowizyjnej pokazuje jedynie ,,gorace punkty” oznaczone
odpowiednimi kolorami.

Pewne szczegoty nie beda widoczne w tej funkcji. Rozwigzania tego problemu jest potaczenie obrazu termowizyjnego z
przetwornikiem wizyjnym i stworzenie swego rodzaju wzmocnienia obrazu termowizyjnego. Dzieki takiej fuzji, mozemy
otrzymac obraz o wysokim kontrascie. Istotne szczego6ty dostepne jedynie z przetwornikiem wizyjnym pojawia sie w
obrazie termowizyjnym. Nie bedzie to rowniez przeszkadzaé w uzyskaniu informaciji z kamery termowizyjnej w

czytelny sposéb.

Obraz termowizyjny potaczony z wizualizacjg o wysokim kontrascie.

Poprzez naktadanie na siebie obrazu termowizyjnego oraz z kamery wizyjnej, otrzymujemy obraz o wysokim
kontrascie. Zawartos¢ wizualizacji jest natozona na obraz termowizyjny. Taka procedura pozwala w uzyskaniu
ostrego obrazu z wyraznie rozpoznawalnymi szczegdtami, ktére normalnie nie bytyby widoczne w obrazie
termowizyjnym.

Podczas korzystania z kamery termowizyjnej MOBOTIX z modutem przetwornika wizyjnego (z radiometrig lub bez),
obraz z kamery moze zostac wyswietlony z dowolng przejrzystoscia (np. wyswietlanie tylko zrédet Swiatta, ktére sg
oznaczone w obrazie termowizyjnym na czerwono) bezposrednio ponad obrazem z przetwornika wizyjnego. W ten
sposOb zaznaczane sa punkty o najwyzszej temperaturze, co pozwala na szybka reakcje w przypadku pozaru lub
przegrzania. Jest to skuteczna technologia przeciwpozarowa, ktéra pozwala na szybka reakcje oraz odpowiednie
przeciwdziatanie (tlace sie pozary, przegrzanie sprzetu).

MOBOTIX
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6. Trwatosé

Wysoka trwatosc i bezpieczenstwo inwestycji

Kamery MOBOTIX znane sa z wysokiej trwatosci i wytrzymatosci. Powstajg w Niemczech, a znane i doceniane sa
na catym $wiecie. Sredni czas miedzy usterkami (MTBF) przetwornikow termowizyjnych to az 80000 godzin
(ponad 9 lat!). W przeciwienstwie do innych producentéw, kamery termowizyjne MOBOTIX nie maja
skréconego okresu gwarancyjnego.

Niezrownanie niskie zuzycie energii

Kamery MOTOBIX nie sg wyposazone w dodatkowe grzatki czy silnik PTZ - wodoodporna kamera termowizyjna

MOBOTIX pobiera dzieki temu jedynie <10W. Moze by¢ zasilania w ekonomiczny sposéb poprzez PoE, jednym
przewodem i moze pracowac w zakresie temperaturowym od -30 do + 60°C.
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7. Emisyjnosc obiektéw

Doktadnosé pomiaru temperatury zalezy od emisyjnosci obiektéw poddawanych pomiarowi,

natomiast emisyjnos¢ zalezy od materiatu z jakiego obiekt jest wykonany, czy tez typu
powierzchni. W kazdym przypadku nalezy brac to pod uwage i wpisa¢ odpowiednig wartosé
emisyjnosci w oprogramowaniu kamery. Pod linkiem (http:// www.infrared-thermography.com/

material-1.htm) znajdziemy tabele, gdzie podane sa rézne przyktady emisyjnosci w zaleznosci od

rodzaju obiektu.

Emisyjnos¢ na poziomie 0.97 (np. powierzchnia asfaltowa) - odpowiada wartosci procentowej ,,97” i wtasnie taka wartosé
powinna zostaé wpisana w oprogramowanie kamery. Dla przedmiotéw o niskim lub bardzo niskim poziomie emisyjnosci
>0.5 lub 50%, powinnismy wpisa¢ wtasnie wartos¢ 50 w oprogramowaniu. Taka wartos¢ moze niestety mie¢ wptyw na
inne pomiary i sprawic, ze odczyty beda czesto zanizane.

Istnieja dwa sposdb na ograniczenie btedéw w pomiarze obiektéw o poziomie emisyjnosci ponizej 50% :
- obnizanie zakresu temperatury, ktéra wywotuje zdarzenia w systemie (np. wpisa¢ 90 zamiast 100°C)

- zmiana struktury materiatéw, ktére sa poddawane pomiarom. Np. mozemy owina¢ materiaty o niskiej

emisyjnosci kolorowa mata, ktéra zdecydowanie zwiekszy emisyjnosé, a co za tym idzie, poprawi doktadnosé
pomiaréw temperatury. Odpowiednie zmiany nalezy réwniez wykonaé w oprogramowaniu kamery.

MOBOTIX
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8. Przyktady zastosowan

Kuhn Rikon, Szwajcaria

Kuhn Rikon to Szwajcarska firma, ktéra zatrudnia ponad 200 pracownikow i jest bardzo znana z produkcji patelni oraz
garnkow. W roku 2015 miat miejsce wypadek w firmie. Podczas polerowania maszynowego garnkéw, nastapit
nieoczekiwany zapton materiatu sciernego. Sptoneta wéwczas duza czes¢ obiektdw produkcyjnych, a straty zostaty
wycenione na 4.6 min EUR.

Od tego czasu, wszystkie strefy, w ktérych wykonuje sie polerowanie maszynowe sa wyposazone w kamery
termowizyjne MOBOTIX M16, ktdre sa potaczone z inteligentnym systemem przeciwpozarowym. Zostaty
zaprogramowane trzy kroki eskalacji, ktére kamera MOBOTIX moze niezaleznie uruchomié w razie koniecznosci:
1. Ostrzezenie o przegrzewaniu sie na wyswietlaczu; 2. Zatrzymanie maszyn w celu analizy niebezpieczenstwa;
3. Wytaczenie procesu i usuniecie usterki.

System dziata sprawnie od roku 2018. Inne lokalizacje réwniez uruchomity takie rozwiazanie. Dzieki uproszczonej
kontroli, produktywnos¢ wzrosta 0 5% co jest wspolnym sukcesem KUHN RIKON i MOBOTIX.

www.mobotix.com/en/mobotix-and-hekatron-fire-protection

-
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» Potaczony w sposob inteligentny z systemem
przeciwpozarowym

+ 5% wzrost produktywnosci

+ System zastosowano rowniez dla innych maszyn
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ZAK - Centrum zarzadzanie odpadami, Niemcy

Najnowoczesniejsze centrum zarzadzania odpadami zatrudnia ponad 250 tys. ludzi. W celu sprawnej ochrony obiektéw o
obszarze 88ha wykorzystuje sie system wideo IP MOBOTIX ZAK 65. Kamery termowizyjne M15 monitoruja temperature paliwa
w drewnianym bunkrze, gdzie proces fermentacji moze wywotac niekontrolowany zapton. Przetworniki termowizyjne oraz
radiometryczne wywotuja zaprogramowane zdarzenia alarmowe w temperaturze od -40 do 550°C.

System wideo sktadajacy sie z kamer MOBOTIX M25 zostat zainstalowany na catej powierzchni obiektu. Kompaktowy i
uniwersalny system sprawdza sie szczegélnie dobrze na zewnatrz. Jest wyjatkowo wytrzymaty, wodoszczelny oraz nie wymaga
dodatkowych prac konserwacyjnych. Brud oraz kurz s normalnym zjawiskiem w centrach zarzadzania odpadami. Kierowcy
ciezarowek uzywaja tabletow do uzyskania obrazu z kamer do manewrowania w waskich miejscach. Kontrola dostepu réwniez

jest mozliwa dzieki systemowi MOBOTIX.

www.mobotix.com/en/solutions/industry/zak-municipal-waste-management

Zabezpieczenie przeciwpozarowe: Alarm w
temperaturze -40 az do +550°C

Odporny na zjawiska pogodowe, kurz i brud

Optymalizacja procesow
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9. Webinaria i wideo

Mozemy rowniez znalez¢ wiele przydatnych informacji w webinarach MOBOTIX, ktdre sg podzielone na 30 minutowe
wyktady. Seminaria wzbogaca twoje umiejetnosci sprzedazowe oraz wzmocnia wiedze na temat rozwigzan
MOBOTIX, co przetozy sie na lepszy poziom wsparcia Twoich klientow.

W ponizszym linku znajdziesz informacje na temat najblizszych zaplanowanych webinaréw.

https://www.mobotix.com/en/support/trainings

Ogladaj webinary MOBOTIX kiedy tylko chcesz

Nie masz mozliwosci wziecia udziatu w sesji na zywo? W MOBOTIX eCampus znajdziesz wszystkie wyktady, wiec mozesz je
obejrze¢ w najbardziej odpowiedniej dla siebie chwili. Wejdz na MOBOTIX eCampus:
https://www.mobotix.com/en/ecampus-mobotix

Nie zapisates sie jeszcze do MOBOTIX eCampus? Wyslij krétka wiadomosé na adres:
ecampus@mobotix.com

Zapraszamy do udziatu oraz zyczymy wiele radosci i sukceséw z webinarami MOBOTIX.
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Inteligentny system bezpieczenstwa
wideo - “Made in Germany”

MOBOTIX oferuje szeroka game systemow bezpieczenstwa opartych o kamery wideo. Opracowalismy wysokiej

jakosci, zdecentralizowany, efektywny energetycznie system, ktéry pomaga klientom zaoszczedzi¢ pieniadze.

Nasze motto: ,,.BeyondHumanVision” - jest réwniez nasza misja. MOBOTIX jest w petni zaangazowany, aby by¢ jak

najbardziej godnym zaufania partnerem, ktéry chroni ludzi oraz mienie korzystajac z inteligentnych, odpornych na ataki
cybernetyczne systemow bezpieczenstwa wideo, ktére ,wykraczaja poza granice ludzkiego wzroku”.

Linc

Polska Sp. z o.0.

LINC Polska Sp. z o.0.
ul. Hallera 6-8
Poznar 60-104
www.linc.pl
tel:618-39-19-00

BeyondHumanVision MOBOTIX




